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INTRODUCCION

El fraccionamiento Ciudad Caucel tiene caracteristicas distintivas que se repiten en otros
fraccionamientos:

1. Los mismos modelos de vivienda en orientaciones diferentes

2. Uso de materiales de alta densidad y elevado calor especifico en la envolvente
(concreto) lo que propicia una elevacion en el retraso térmico

3. El confinamiento de sus espacios y reduccion de la ventilacion cruzada con lo que se
propicia una afectacion directa en la temperatura

4, La reduccion a dimensiones minimas de los tamafos del lote y de las viviendas segun
indica el Reglamento de Construccion

5. Escasa vegetacion
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METODOLOGIA

1. Seleccion del fraccionamiento como caso de estudio

2. Seleccion del modelo de vivienda en serie caracteristica como muestra representativa A

3. Mediciones térmicas reales de la vivienda mediante sensores térmicos

4. Eleccion y evaluacion del software de simulacion térmica

5. Creacion del archivo climatico base para Mérida y del modelo digital de la vivienda B

6. Configuracion del programay pruebas de calibracion de la simulacion

7. Evaluacion del comportamiento térmico de la vivienda en su estado original y evaluacion de los horarios de
aberturas determinados

8. Resultados C

Conclusiones




MODELO CARACTERISTICO DE VIVIENDA DE !NTERES SOCIALEN LA
SECCION PEDREGALES, CIUDAD CAUCEL, MERIDA, YUCATAN

« Megafraccionamiento Caucel, seccion Pedregales con 34 casas en cada manzana.

La manzana presenta su eje en direccion noroeste-sureste, con una inclinacion de 28° respecto al norte.

» Las viviendas ubicadas en lados largos tienen orientacion rotada a 90°.

* Lavivienda se desarrolla en un solo nivel y cuenta con sala- comedor cocma dos recamaras y un bano
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CARACTERISTICAS

SISTEMA CONSTRUCTIVO EN TECHO PRESENTA \ZA
Vigueta de 15cm y Bovedilla de concreto de 15x25x56¢cm tra constituida en \uros perpaneles de cof

> eSPesor CoR O por vi ovedilla

le piso a p ado es de 2.40

Relleno fluido con pendiente
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MODELO DIGITAL PARA SIMULACION TERMICA

Con base en los espacios interiores se determinaron las zonas térmicas en el modelo simulado. Posteriormente se configuraron los valores de las
propiedades térmicas y fisicas de los materiales y del sistema constructivo en el simulador.
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DETERMINACION DE LA ZONA DE CONFORT

La zona de confort empleada como parametro de evaluacion de los ambientes
higrotéermicos interiores, se determino con base en las ecuaciones del enfoque adaptativo de
la ANSI/ASHRAE, 2013, para calcular la temperatura neutral “Tn”, y el limite inferior y
superior para el 90% de las personas, donde “Tma” es la temperatura media del aire del
clima local:

Tn=0.31*Tma + 17.8 (1)
Limite inferior = 0.31*Tma + 15.3 (2)
Limite superior = 0.31*Tma + 20.3 (3)

Para mayo, con Tm = 28.2°C, la temperatura neutral es 26.5°C, los limites son 29.0°C a
24.0°C.



___ Actividad | ___Horario
00:00 a 08:00 hrs.
08:00 a 16:00 hrs.
16:00 a 24:00 hrs.

No. de
simulacio

Horario 3
16:00-
24:00hrs.

% apertura

Horario 2
00:80-16:00hrs.
% apertura

Horario 1
00:00-

n 08:00hrs.
% apertura

Tabla 1. Horarios de
actividad y descanso de los
habitantes de la casa
habitacion en estudio.

Tabla 2. Horarios de
abertura propuestos y
porcentaje de abertura en
cada turno.

IMPLEMENTACION DE
. VENTANAS ABIERTAS EN UN
TURNO

IMPLEMENTACION DE
— VENTANAS ABIERTAS EN
DOS TURNOS

IMPLEMENTACION DE
> VENTANAS ABIERTAS EN
TRES TURNOS

50 0 0
1 100 0 0
ER o 50 0
N o 100 0
B o 0 50
N o 0 100
50 50 0
S 100 100 0
E o 50 50

0 100 100

50 0 50

100 0 100 =
0 0 0

50 50 50
T L P ——
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CONDICIONES HIGROTERMICAS DURANTE EL PERIODO CALIDO SECO-MAYO

COMPARACION DE LAS TEMPERATURAS MEDIAS COMO REPRESENTATIVAS
DEL MES DE MAYO

22.0

01 02 03 04 05 06 07 08 09 22 23 24

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

HORAS

=——TBS. INT. HORARIO 1=—=TBS. INT. HORARIO 2==TBS. INT. HORARIO 3==—TBS. INT. HORARIO 4
=——TBS. INT. HORARIO 5 TBS. INT. HORARIO 6 TBS. EXTERIOR ZONA DE CONFORT =29.0°C A 24.0°C

RESULTADOS

ZONA DE CONFORT
29.02C A 24.0°C Y 20%
A 75% DE H. REL.

H REL (%)

COMPARACION DE LAS HUMEDADES MEDIAS COMO REPRESENTATIVAS DEL
MES DE MAYO

45.0

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 18 19 20 21 22 23 24

12 13 14 15 16 17
HORAS

==H REL. INT. HORARIO 1===H REL. INT. HORARIO 2===H REL. INT. HORARIO 3===H REL. INT. HORARIO 4

==H REL. INT. HORARIO 5 H REL. INT. HORARIO 6==H REL. EXTERIOR ZONA DE CONFORT =20% A 75% H REL.

IMPLEMENTACION DE
VENTANAS ABIERTAS EN UN
TURNO

ORIENTACION ORIGINAL 298° g
(28° RESPECTO AL NORTE)




CONDICIONES HIGROTERMICAS DURANTE EL PERIODO CALIDO SECO-MAYO

COMPARACION DE LAS TEMPERATURAS MEDIAS COMO REPRESENTATIVAS
DEL MES DE MAYO

22.0

01 02 03 04 05 06 07 22 23 24

08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

HORAS

=—TBS. INT. HORARIO 7 =TBS. INT. HORARIO 8 =——TBS. INT. HORARIO 9 =——TBS. INT. HORARIO 10
=——TBS. INT. HORARIO 11 TBS. INT. HORARIO 12 TBS. EXTERIOR ZONA DE CONFORT =29.0°C A 24.0°C

COMPARACION DE LAS HUMEDADES MEDIAS COMO REPRESENTATIVAS DEL
MES DE MAYO

H REL (%)
(o))
o
o

45.0
01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18

HORAS

19 20 21 22 23 24

==H REL. INT. HORARIO 7 ==H REL. INT. HORARIO 8 ===H REL. INT. HORARIO 9 ===H REL. INT. HORARIO 10

——=H REL. INT. HORARIO 11 HREL. INT. HORARIO 12==H REL. EXTERIOR ZONA DE CONFORT =20% A 75% H REL.

SIS UINMPVA\DIOE ZONA DE CONFORT

29.02C A 24.0°C Y 20%
A 75% DE H. REL.

IMPLEMENTACION DE
VENTANAS ABIERTAS EN
DOS TURNOS

ORIENTACION ORIGINAL 298° 10
(28° RESPECTO AL NORTE)



CONDICIONES HIGROTERMICAS DURANTE EL PERIODO CALIDO SECO-MAYO

COMPARACIONDE LAS TEMPERATURAS MEDIAS COMO REPRESENTATIVAS COMPARACIONDE LAS HUMEDADES MEDIAS COMO REPRESENTATIVAS DEL
DEL MES DE MAYO MES DE MAYO

H REL (%)
(o]
(4]
o

/

22.0 45.0
01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

HORAS
ZONA DE CONFORT =29.0°C A 24.0°C ZONA DE CONFORT =20% A 75% H REL.

——TBS. INT. HORARIO 13 =——TBS. INT. HORARIO 14 =——TBS. INT. HORARIO 15 TBS. EXTERIOR =—H REL. INT. HORARIO 13 =H REL. INT. HORARIO 14 =——H REL. INT. HORARIO 15 =——H REL. EXTERIOR

BINUINVANADIONE ZONA DE CONFORT IMPLEMENTACION DE

29.02C A 24.0°C Y 20% VENTANAS ABIERTAS EN
A 75% DE H. REL. TRES TURNOS

01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
HORAS

ORIENTACION ORIGINAL 298° 11
(28° RESPECTO AL NORTE)




HORARIOS DE ABERTURA EN VIVIENDA DE CONSTRUCCION MASIVA
Mejores resultados del desempefio térmico interior de la vivienda en cada turno.

VARIABLES INTERIORES ABERTURA EN VENTANAS (%) MEJOR RESULTADO
0 UN TURNO: SIMULACION 2
(MEJOR RESULTADO DEL TURNO)
2.100-0-0

TEMPERATURADE BULBO SECO

50 / DOS TURNOS: SIMULACION 12
(MEJOR RESULTADO DEL ESTUDIO)
HUMEDAD RELATIVA 12. 100-0-100
100 TRES TURNOS: SIMULACION 14

(MEJOR RESULTADO DEL TURNO)
14. 50-50-50 12



CONCLUSIONES

Se determin0 que para la temporada calida seca funciona mejor dos turnos de horarios de aberturas, especificamente mantener
completamente abiertas las ventanas en el horario de 00:00-08:00 h y abrirlas nuevamente en el horario de 16:00-24:00 h, por lograr
mejores condiciones higrotérmicas interiores al ubicarse mas horas dentro de la zona de confort determinada durante el periodo de
estudio.

Para la temporada calida seca los mejores resultados alcanzados fueron con condiciones interiores de comodidad por 12.4 horas. Por
lo que la estrategia pasiva de horarios de abertura es termicamente ineficiente al menos para el periodo mas caluroso del afo, y
resulta necesaria la implementacién de estrategias adicionales para el mejoramiento de las condiciones térmicas interiores y
prolongacién de horas en la zona de confort.

Tener un horario de aberturas definido brinda una guia que puede complementar al uso asistido por ventiladores antes que recurrir a
climatizacion por aire acondicionado.

Resulta favorable la verificacion, la especificacion, y el refinamiento de horarios de aberturas en meses diferentes al mes critico de
mayo.

La estrategia de determinacion de un horario de aberturas conlleva a certidumbre en el control de ventanas y resulta atil de
implementar en casos donde la envolvente arquitectonica sea dificilmente modificable por economia de recursos o por estructura
fisica edilicia. Es una estrategia en la que apegados a un control conlleva a un beneficio inmediato pero limitado.
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